Konkurs ,, Pokochaj matematyke ,,

Zapraszam uczniow Salezjanskiego Licem Ogodlnoksztatcacego chcacych rozwijaé

swoje umiegjgtnosci matematyczne do wzigcia udzialu w konkursie matematycznym
,,Pokochaj matematyke”, ktory bedzie miat miejsce w II semestrze roku szkolnego 2016/2017.
Zasady sa proste. Wystarczy co miesiac rozwigza¢ podane na stronie zadania i dostarczy¢ do
mnie do dnia 28 danego miesiaca. Uczniowie, ktorzy w ciagu marca, kwietnia i maja zdobeda
najwigksza liczbe punktow, wezma udziat w czerwcowym finale. Na najlepszych czekaja
nagrody ufundowane przez Dyrekcje¢ Szkoty. Powodzenia!

Jadwiga Banasiuk — organizator konkursu
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Wykaz, ze jezeli funkcje f(X)=x"+px+q i g(x)=x*+0x+ p,gdzie p #qmaja

wspolne miejsce zerowe, to p+q =—1. (4 pkt)
Wyznacz te warto$ci parametru m, dla ktérych réwnanie X2 + m|x| +1,25=0 ma
cztery rozwigzania. (4 pkt)

3. Zbadaj liczbe rozwiazan roéwnania 1/2|X| —x* = aw zaleznoéci od parametru a. (4 pkt)

4. Uzasadnij, ze dla kazde liczby rzeczywistej X zachodzi nieréwno$¢

~ w

X* +2x% +26 > 2x° +10x. (4 pkt)
Udowodnij, ze jezeli wielomian W (X) = X* + px+ 0 ma trzy rézne pierwiastki, to
p jest liczba ujemna. (4 pkt)

2 — —
X 5 2(m = 3)x+1 jest okreslona dla
X*+3X+m+2

kazdego x € R i ma dwa r6zne miejsca zerowe. (4 pkt)

Dla jakich wartosci parametru m funkcja f(x) =
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Znajdz wszystkie takie pary liczb naturalnych , Zze ich najwigkszy wspdlny dzielnik

wynosi 6, a ich najmniejsza wspolna wielokrotnos¢ jest rowna 210. (3 pkt)
Liczba naturalna n daje przy dzieleniu przez 3 resztg 1, a przy dzieleniu przez 4 resztg
3. Znajdz resztg z dzielenia liczby n przez 12. (3 pkt)
Uzasadnij, ze jezeli 2a+b >0, to2a® +b*® >3a°b. (3 pkt)

Funkcja f kazdej liczbie catkowitej dodatniej n przyporzadkowuje najmniejsza
liczbg calkowita nieujemna K taka, ze liczba 10n + k jest podzielna przez 3.
a) Jaka warto$¢ funkcja f przyjmuje dla argumentu 2009?
b) Podaj wszystkie liczby pierwsze, ktore sa miejscami zerowymi funkcji f.
c) Podaj najmniejsza liczbg podzielna przez 13, ktdra jest miejscem zerowym
funkcji . f
d) Podaj zbior wartosci funkcji f (4 pkt)

Naszkicuj wykres funkcji f(x)=~v4—4x+x> —2Jx>+2x+1 . Korzystajac z
wykresu funkcji f okresl liczbg rozwiazan rownania f(X) =—-2x+b w zaleznosci od
parametru b. (4 pkt)

Funkcje f(x)=ax+8 i g(x)=3x+b , gdzie a,b sa liczbami naturalnymi i
a € (50;75) , wartos¢ 2010 przyjmuja dla tego samego argumentu. Wyznacz wartosci
wspotczynnikoéw a i b. (4 pkt)



